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[TapanenTpudeckas TexHosorus paspadorana H.H. CypraeBoii Ha mpumepe u3ydeHus
opranndeckoil xumun. CyTh TEXHOJIOTHH 3aKII0YAETCs B OpraHU3aluy OOIIEHHS B MTapax, I1e
00s13aTeNbHBIM YCIIOBUEM SIBJISIETCS BCTPEYA C YUUTENIEM. Y UUTENb BHICTYNAET B POJIH
KOHCYJIbTaHTa U KOHTpOJIEpa.

Bech TexHOMOrHYECKUiA OIX0/] BKIIOYAET B ce0s1 HECKOJIBKO 3TAIOB.
Ilepswiii, NIOATOTOBUTEIbHBIN, 3TAIl COCTOUT U3:

A) 11enIeBbIX YCTaHOBOK, TEMAaTHYECKOTO IIJIaHUPOBAHUS;

b) oTbopa cpencts 00yuenus;

B) cocraBnenus nHGOPMAITMOHHOTO JIUCTA JJIS YYAIIUXCS;

I') pa3paboTku METOAMYECKUX UHCTPYKIIUI K CpecTBaM O0YUEeHHUS.
Bmopou sman - 310 BBOJ B TEMY, YCTaHOBKA LIEJIEH, OpraHU3allMOHHBIN BBO/I.
Tpemuii 5man - OCBOCHHE CPEJICTB O0YUEHHUS.

Yemeepmeuiii TAIl - 3TO KOHTPOJIb 3HAHUN U YMEHUI.

Jliist peanu3anuy TEXHOJIOTHH BEIOpaHa TeMa:
«XHUMHUYECKUN COCTAB U CTPYKTYpPaA KIIETKN.

Temarnueckoe MIaHUPOBAHUE

Bun pabotsl Copnepxanue Ko:-Bo yacoB
Nnpopmannonnsiii u | Jlekuus: «L{utonorus — Hayka o KJIETKe. 1
OpraHU3alMOHHBIN XHMMHYECKUI COCTaB U CTPYKTYpa KJIETKH

BBOJ] 00yYaromuxcs

[ITHO Pabora co cpencrBamu o6yuenus (CO) 3
(mapaneHTpuyecKas

TEXHOJIOTHUS

o0OyueHus)

[TucemeHHbIN JlaGopatopHas pabotaNel «MHoroobpazue

koHTpoub (ITK) kjeTok. CpaBHEHHE CTPOEHMUSI )KUBOTHOU U 1

PaCTUTENILHOMN KIETOK». T€CTOBBIM KOHTPOJIb

LleneBble yCTAHOBKHU

3uamo:

1. Omnpenenenue OCHOBHBIX MOHATHH.

2. XMMHUYECKHIA COCTaB KJIETKU: HEOPTaHMYECKHE U OPTaHMYECKUE BEIECTBA, MX COCTAaB U
OCHOBHBIEC (DYHKITUH.

3. Ctpoenne KIeTkn: MeMOpaHHbIE 1 HEeMeOpaHHBIE OPTAaHOUIBI M UX (DYHKITHH.

Ymemn:

1. JlaBatb onpeneneHne OCHOBHBIX MOHATHH.

2. CpaBHHBATh CTPOEHHE OPTaHUIECKUX BEIIeCTB (O€IKH, HyKICHHOBBIE KHCIOTHI).
3. OOBACHATH pa3nuUMs MEXTY KJIETKaMU SYKapHOT U MIPOKAPUOT.

Obweyuebnvie yMeHUs U HABLIKIL:

1. CamocCTOATENBHO U3y4aTh TEMY € TOMOIIBIO METOIUYECKUX NHCTPYKIUH.
2. OcBauBath pelIeHne HEKOTOPBIX BUJOB MOUCKOBBIX 3a/1a4.

3. YMmeTb 0600111aTh U CUCTEMAaTU3UPOBATh MaTepHall B IPEIeIax TEMBI.



Aaroputrm padorsl odydarwmuxcs no I[HI{TO

1. U3yunte nHGOPMALIMOHHBIH JHUCT A 00Y4atOIUXCs.

2. Bribepute cpencrBo ooyuenus (CO), ¢ koTopbiMu OyieTe paboTaTh, COCTAaBETE MaPIIPYTHBIN
JICT.

3. 3aitmute Mecto, rae HaxoauTces CO, BeIOpaHHOE 17151 Hadayia paOoTHI.

4. Tlo3nakombTrech ¢ Metoanueckoit unctpykuueit (MWN) ansa nannoro CO.

5. Haunure paGorty, enasi B TeTpaau 3alucy, 3apUCOBKH, TAOJIULIBI U JIp.

6. ITocie BeIONTHEHNS 3aJaHuii 0 JanHOM MU moBTOpHTE MpOopaboTaHHKIM MaTepHal 1
nepexoaute k Hopomy CO.

7. Ilocne pabotsi ¢ Tpemst CO BBIXOIUTE HA KOPPEKLIMOHHBIA KOHTPOJIb C YIUTEICM.

8. [Tocne KOHTPOJISA, €CIIU BbI HE OMYYWIIM 3aMEUaHUN yUUTENs, B

JHCTE y4eTa 3HAaHWH 3HaK «+» 3aMEHHUTE Ha OIIEHKY U HaunHaiiTe padoty ¢ HOBbIM CO.

9. B xone paboThl MOKETE CAeNaTh pa3rpy3Ky Ha BajeoJoruueckoM Mecte yuenuka (BMY).
10. [TomHUTE, 9YTO HA U3yYEHHUE TAHHOW TEMbI OTBEJICHO 3 ypOKa.

MappyTHbIH JHCT

COL | COy | CO3 | CO4 | COs5 | COs | CO7 | COg | COg | COyp | CO11 | COy

Cpeacra 00yuyeHHs 1 METOAMYECKHE HHCTPYKIMHU

co Memoouueckue uncmpyKkyuu
CO,q MU -1
1. yuebnuk U.H. Ilonomapéa u ap. «OCHOBBI PaGora B TeTpaau
oOmeit onostorum» § 4 ¢.13-15 Lumonocusn. Knemounas meopus.
2. TecT. 1. aiiTe onpeneneHue TEpMUHY
1. Ha3oBuTe yueHOro, KOTOPHIN NEPBBIM YBHIET «IIUTOJIOT U,
SYEHCTOE CTPOCHUE PACTEHUIN U MPEIOKUIT 2. Ha3oBuTe aBTOPOB KJIETOUYHOH TEOPHH,
Ha3bIBATh STYECUCTHIE CTPYKTYPHI «KIECTKAMI: roji €€ BOSHUKHOBEHHS.
a) P. I'yk B) K. bap 3*. Ha30BUTE OCHOBHBIE MOJIOKEHUS
0) A. JleBeHryk r) T. [lIann COBPEMEHHOM KJIETOYHON TEOPHH.

2. Ha3oBuTe y4eHOT0, KOTOpBII 00001muB 3HaHus 0 | 4. Pemmre Tect
CTPOEHHH KUBOTHBIX U PaCTEHUH, CHOPMYITUPOBAT
NIEPBYIO KJIIETOUHYIO TEOPHIO:

a) P. T'yk B) T. llIBann

6) P. BupxoB r) P. Bpoyn

3. U3ydeHnueM cTpoeHUs U PYHKIMNA KIETKU
3aHUMAaeTcs:

a) oMOpuoorus B) CEJIEKIIUS

0) reHeTuka T') LUTOJOTHUSA

4. «CxoncTBo 00OMeHA BELIECTB B KIETKAX
OpPraHMU3MOB BCEX LIAPCTB KUBOU MPUPOBI) - ITO
OJHO U3 MOJOXEHUN TEOPUU:

a) XpOMOCOMHOM B) KJIETOYHOU

0) SBOJTIOIIMOHHOMN ) reHa

5. 3HaHUsA O CXOACTBE XMMHYECKOTO COCTaBa
KJIETOK OPTaHU3MOB Pa3HBIX IAPCTB KUBOM
MPHUPOJIBI 0000IIHIIA TEOPHS:

a) XpOMOCOMHOM B) KJIETOYHOU

0) PBOJIIOIIMOHHOM T') reHa




COy
yuebnuk U.H. [lonomapésa u ap. «OcHOBBI 00111eH
ouonorun» § 5 ¢.16-17

MU -2

PaGora B TeTpamu

Xumuueckuii cocmae Kiemxu.

1. OcoOEHHOCTH KUBOM KIIETKHU.

2. MakponnemenTtsl. HazoBute 35eMeHThI
3TOH IPyMIbl, TOYEMY UX TaK Ha3bIBAIOT.
3. MukposneMeHnTsl. HazoBUTE 351€MEHTHI
9TOI IPyMIbl, TOYEMY UX TaK HA3bIBAIOT.

COg3

1. yueOnuk 1.H. ITonomapéna u ap. «OCHOBBI
obmeli 6uostoruu» § 5 ¢.17 MyHKT:
Heopranndeckue BeniecTBa KICTKH

2. TecrT:

1. Bosa ocHOBa JXM3HU, TaK KakK:

a) OHa MOKET HaXOJAUTHCS B TPEX COCTOSIHUSAX;
0) B kIeTkax 3apozpiiia e€ 6ombire (90%);

B) SIBJIACTCS PACTBOPHUTEIIEM, 00€CTICUNBAIOIITUM
KaK IMPUTOK BEIICCTB B KIIETKY, TaK U yJIAJICHHUE U3
He€ MPOYKTOB OOMEHa;

T') OXJIQXK/IAeT TIOBEPXHOCTH MPH UCTIAPESHUH.

2. [lonsiTue «roMeocTas) XapakTepu3yer:
a)COCTOSIHHE JUHAMHYECKOTO PABHOBECHS
MIPUPOTHON CHCTEMBI, TIOIJICP)KHBAEMOE
JESTEIIbHOCTHIO PETYISTOPHBIX CHCTEM;

0) mpolecc pa3pyIieHus KIEeTOK MyTEM UX
pacTBOpEHUS;

B) 00II1ee CHMYKEHNE KU3HECTIOCOOHOCTH
OpraHU3Ma;

T') IPOLIECC paCUICTIICHUS YTIIEBOJOB B
MPUCYTCTBUE KUCIIOPO/A.

3. Bosa urpaet O0sbIIyIo poJib B dKU3HU KIETKH.
Omna:

a) y4acTBYET BO MHOTUX XUMUYECKHX PEAKITUIX;
0) oOecnieurBae€T HOPMAIBLHYIO KUCIOTHOCTh
CpeIlbl;

B) YCKOPSICT XUMUYECKHE PEAKITUH;

') BXOJUT B COCTaB MEMOpaH.

MU -3

Pabora B TeTpaau

Booa u munepanvrvie conu

1.* BcriomHuTE U3 Kypca XUMUU 8 Kilacca
0COOEHHOCTH XUMHYECKOTO CTPOCHUS
MOJICKYJTBI BOJIBI.

2. OyHKUIUH BOJBI.

3. MuHepanbHBIC COJIU: POJIb B KIIETKE.

4. Pemure TecT.

COq4

1. yueOnuk U.H. ITonomapéna u ap. «OcHOBBI
oOmeit 6uonorum» § 5 ¢.17-19 nyHkKT:
Opranndeckue BeniecTBa KIETKH

2. TecT:

1. ®ynkuua yriaeBo 0B B KIETKE:

a) KaTaluTu4ecKas B) HH(OpMAIOHHAS
0) TpaHcIOpTHAs T') SHEpreTHIecKas
2. B kj1eTKe IUNUIb! BHITOTHSIOT (PYHKIIHIO:

a) KaTaJIMTUYECKYIO B) HH(GOPMALIMOHHYIO

0) TPaHCIIOPTHYIO T') CTPYKTYPHYIO
3. buononumepaMu SIBJISFOTCS:
a) Oenku

0) mosMcaxapusl

B) HYKJIEHHOBBIE KHCIIOTHI

T') BCE MEePEUNCIICHHBIC BEIIECTBA

4. K opraHn4eckuM BelIecTBaM, BXOJSIIUM B

MU -4

PaGora B TeTpanu

Opeanuueckue eewyecmea Kiemxu.
YVeneeoowr u nunuowr.

1. JlaiiTe onpeneneHue TepMUHAM:
«MOHOMEP» U IIOJTUMEP.

2. YTaeBojpl: COCTaB, (YHKIMU B KIETKE.
3. Jlunuael: coctaB, OMOJIOTHYECKast POJTb
(pyHKIIMM) B KIIETKE.

4. Pemnre Tecr.




COCTaB KJIETKH OTHOCHUTCSI, OTHOCST:

a) aMMHaK B) BOY

0) aHMOHBI CJIA0BIX KUCIIOT T') TJIIOKO3Y

5. YKaxuTe «JIMIIHEee» XUMHUECKOE COEIMHEHHUE:

a) Kpaxmal B) TJINKOTEH
0) BOCK I) LEeJUTI0I03a
COs MU -5

1. yueOnuk 1.H. ITonomapéa u ap. «OCHOBBI
obmelt omonorum» § 6 ¢.20-21 nynkr: benku 2.
TECT:

1. MoHnomepoM Oernka sIBIIIeTCS:

a) HYyKJICOTHU/T B) TJIIOKO32

0) aMHMHOKHCIIOTa T') TIIUIEPUH

2. CocTaB aMHHOKHCIIOT, U3 KOTOPBIX JKUBBIC
OpPTaHU3MBI CTPOST CBOU OEJIKH:

a) BUujocnenuduyeH, T.e. aMUHOKHUCIIOTHI, KOTOPbIE
BCTPEUAIOTCS y OJIHOTO BUJA, MOTYT OTCYTCTBOBAaTh
y Ipyroro BHuja

0) OIMHAKOB JUISl BCEX BUIOB KUBBIX OPIraHU3MOB
B) 3aBUCHUT OT MTUTAHMSI OpraHU3Ma

T') 3aBUCHUT OT 00pa3a >KU3HU OpraHu3Ma.

3. benok pacnamaeTcst Ha aMHHOKHUCIIOTHI TIPH
pa3pylLIeHUH €ro CTPYKTYPHI:

a) epBUYHON B) TPETUYHOMN

0) BTOpUYHOM I') YeTBEPTUIHOM

4. B coctaB ¢epMEHTOB BXOJISIT:

a) HyKJIEMHOBbIE KUCIOTHl  B) AT®D

0) 6enku T') YTJI€BO/IbI

5. HazoBute QyHKIHIO, KOTOPYIO OETIKU B KIIETKE
HE BBITTOJTHSIOT:

a) KaTaJIMTUYECKYIO

0) TpaHCIIOPTHYIO

3.* 3anonHuTe TAONMUILY:
VYpoBHU opraHu3anuu 0€ITKOBONH MOJIEKYJIIbI

B) SHEPreTUYECKYIO
T') BBACITUTENIbHYIO

YpoBeHb Bun
OpraHu3alNu
IIEpBUYHAS
BTOpUYHAs
TpeTUYHAs

YCTBCPTUYIHAA

Xapakrep
XHM. CBS3EH

Pabora B TeTpaau

benku: cmpoenue u ¢hynxyuu

1. Kakoii coctaB uMeroT OenKku?

2. Yto onpenensieT yHUKAJIbHOCTh
(cmenupuaHOCTH) OETKOBOI MOJIEKYIIBI?
3. HazoBuTe ypOBHM OpraHU3aluu
0EJIKOBO MOJIEKYIIBI.

4.* Kako# mpoliecc Ha3bIBarOT
«JeHaTypauuen»?

5. @yHKIHUH OEJIKOB B KJICTKE.

6. Pemure Tecr.

7.* 3anomHuTe TAONHUILY.

COe¢

1. yueOnuk U.H. ITonomapéna u ap. «OCHOBBI
oOmeit 6uonorun» § 6 ¢.21-23 MyHKT:
Hyxnennoseie kucnortsl. JJTHK.

2. Tabnuua: Xapaktepuctuka JJTHK

OcobeHHOCTH
ctpoenus [JHK
CocraB
HYKJICOTH]IA
buonornueckas
poib

(bynxis)

MU - 6

PaGora B TeTpanu

Hyxneunoswvie kucnomot. /[HK

1. 3anonuuTe TabnMIy: XapakTepuCTHKA
JIHK

2. JlaitTe onpeaeneHue TEPMUHAM:
«KOMIUIEMEHTAPHOCTBY, «PEIUTUKALIHSI.




T'ne
COJIEPKUTCS B
KJIETKE

COy

1. yue6nuk M.H. ITonomapesa u ap. «OCHOBBI
oOmeit 6uonorun» § 6 ¢.23-24 nynkr: PHK
2. Tabnuma: Xapakrepuctuka PHK

OcobenHocTH
crpoenuss PHK

CocraB
HYKJICOTH]Ia

Bunst PHK

buonornueckas
poJb

(Gymus)
BugoB PHK

T'ne
COJICPKUTCS B
KJIIETKE

MU -7
Pabota B TeTpanu
Hyxneunoswvie kucnomol. PHK

1. BanonuuTe TabnuIy: XapakKTepuUCTHKA
PHK

COg
1. yueOnuk U.H. ITonomapéna u ap. «OCHOBBI
obmeit omosorun» § 7 ¢.24-25

2. Tabmuua: OcobeHHOCTH CTPOSHUS U (PYHKIUI

KJIETOUHOMU MCM6paHbI U OUTOIIJIa3MBI

Opranoun Crtpoenue DyHKIIUU

Knerounas
MeMOpaHa

Iutomnasma

3. Bonpocsr:

e (OOBsCHUTE, B YEM 3aKIIFOYAETCS 3HAYEHHE
LUTOIIa3MEl.

e Kak BBI ymaeTe, K KaKUM TOCJIEICTBUSIM

MOXKCT IMPUBCCTHU YAAJICHUEC WU HAPYIICHUE

LIEJIOCTHOCTH KJIETOYHON MeMOpaHbI?

MU - 8

Pa6ora B TeTpanu

Lumonnasma. Knemounas membpana
1. 3anonauTe Tabnuy: OcobeHHocTr
CTpOeHHS U (PYHKIUN KIETOYHOU
MEMOpaHBI U ITUTOIIIA3MBI

2.* OTBETHTE Ha BOMPOCHI.

COgq

1. yueOnuk U.H. Ilonomapéna u ap. «OCHOBBI
o0mieit ouomorun» § 7 ¢.25-27

2. Cxema: CtpoeHue u PyHKITUH sapa

/ ™~
[ ] [ ]

MU -9

PaGora B TeTpanu

Aopo. Ilpoxapuomel u 3yxapuomsoi.
1. Ctpoenue siipa u ero GyHKIUU
(cxema).

2. JlaitTe onpeaeieHue TEPMUHAM:
«IIPOKApHUOTHD» U «IYKAPUOTHI».
[IpuBeauTe mpruMepsl OPraHU3MOB,
KJIETKA KOTOPBIX UMEIOT
MIPOKAPUOTHUYECKOE U FIYKAPUOTHUECKOE
CTpOEHHE.

CO1o
1. yueOnuk M.H. Ilonomapéna u ap. «OCHOBBI

MU - 10
PaGora B TeTpaau




o6meit omomoruny § 8 ¢.28-29
2. Tabnuna: OcoOeHHOCTH CTPOCHHS U (PYHKIUI
OJJTHOMEMOpAHHBIX OPTaHOUIOB

Oonomembpannvie opearoudwl: I1IC,
Komnaexc 1 on1b0#cu, 1U30CoMbl.

1. JTaifTe onpenenieHne TEPMUHY
«MeMOpaHHBIE OPTaHOUIBI».

Opranonn Crpoenne DynkuM 2. 3anosiauTte TabauIy: OCOOEHHOCTH
cTpoeHus 1 PyHKIUN OTHOMEMOPAHHBIX
OIIC OpPTaHOWJIOB.
Kommnekc
T"onpmxu
JInzocoMsl
COq1 MU - 11

1. yueonux 1.H. [Tonomapésa u ap. «OCHOBBI
obmeit omosoruny» § 8 ¢.29

2. Tabnuua: OcobeHHOCTH CTpOeHHS U (PYHKIUI
JIBYyMEMOPAHHBIX OPTraHOH/I0B

Opranounp Ctpoenue DyHKIUU

MuToxoHapus

IInactuabr

3. YTBepxaeHuUs:

a) KineTouHnoe KucmopoaHoe JbIXaHUE
OCYLIECTBIISIIOT MUTOXOHJIPUU.

0) XpoMoOIuIacThl COJIEpKaT 3€JCHBIA MUTMEHT
XJIOPOQHILIL.

B) B kieTkax pacteHuii conepkarcs Tpu Buaa
IJIACTU: XJIOPOIUIACTHI, XPOMOILIACTHI U
JIEUKOILIACTHI.

r) MUTOXOHIpHH MPUCYTCTBYIOT BO BCEX
YKAPUOTUUYECKHUX KJIETKaX.

1) JleiikomiacTel OCYIIECTBISIOT OTOCHHTES.

Pabora B TeTpaau

JlsymembparHvie opeanouowl.
MUMOXOHOPUSL, NIACTUObL.

1. 3anonuute Tabauiy: OcodeHHOCTH
CTpoeHUS ¥ (PYHKIHIA TBYyMEMOpaHHBIX
OpPTraHOMIOB.

2. BeibepuTe paBHIILHBIC YTBEPIKICHHS.

COy

1. yueOnuk W.H. Ilonomapépa u np. «OcHOBBI
oOmeii ouonorum» § 8 ¢.29-30

2. Tabnuua: OcobeHHOCTH CTpOeHUs U HYHKLUI
HEMEMOpaHHBIX OPTaHOUIOB

Opranoun CtpoeHnue OyHKIMU

Pu6Gocoma

MukpoTpy6ouka

Krerounsrit
LEHTP

3. yueOnuk W.H. ITonomapépa u np. «OCHOBBI
obmeit 6uonorun» § 8 ¢.26, puc.10, c.27 puc.11.

4. Tabnuua: CpaBHEHHE PACTUTENBHBIX, )KUBOTHBIX

n 6aKTepI/IaJ'H)HI)IX KJICTOK.

MU - 12

PaGora B TeTpamu

Hemebpannvie opeanouodwi: pubocombi,
MUKPOMPYOOUKU, KNeMOYHbIL YEeHMP

1. 3anonnauTe TaduIry: OcoOeHHOCTH
CTpoeHus ¥ PyHKIMI HeMeMOpaHHBIX
OpPTaHOMIOB.

2* CpaBHHUTE KJIETKU PAaCTCHUH,
KUBOTHBIX U OakTepuil. 3anogHUTE
TaOIuUILy.




Pacrenus | Kusotubie | bakrepuu

CxoacTBo B
CTPOCHUHU
Pazmuuns B
CTPOCHHUH

IIucbMeHHBbIH KOHTPOJIb.

1. JTabopatopnas pabora Ne 1 «MHorooOpazue kinetok. CpaBHEHHE CTPOCHHUS )KUBOTHON U
PaCTUTENBHOM KIIETOK.
Beimonasiercs no uactpyknuu B yueonnke M. H. [TonomapéBa u np. «OcHOBBI 00111e#
Oouonorun» Ha c.228.

2. KOoHTpObHBIN TECT:

| BapuaHT

1. B xyieTke TUnuabl BEITONHSAIOT (QYHKIIHIO:

a) KaTaJIuTUYECKYIO; B) UH(GOPMAIIMOHHYIO;
0)TpaHCIIOPTHYIO; I') SHEPTreTUYECKYIO.

2. K opranvueckum BellecTBaM, BXOJSIIMM B COCTaB KJIETKH, OTHOCST:

a) aMMHaK; 0) Bomy; B) aHUOHBI CJIA0bIX KUCIIOT; I') [JIIOKO3Y.

3. [loHsiTHE «rOMEOCTa3) XapaKTepPU3yeT:

a) COCTOSIHUE JJMHAMHYECKOTO PAaBHOBECHS TIPUPOTHON CUCTEMBI, TIOIIICPKUBAEMOC
NESITEIIbHOCTBIO PETYISATOPHBIX CUCTEM;

0) mporiecc pa3pylieHus KJIETOK IyTeM UX PACTBOPCHUS;

B) 00IlIee CHUKCHHE KU3HECIIOCOOHOCTH OPraHnu3Ma;

T') MPOLIECC PACHICTUICHUS YIIIEBOJIOB B OTCYTCTBUE KUCIOPOIA.
4. Boga urpaet 60bI1yI0 POJIb B )KU3HU KIeTKU. OHa:

a) Y4aCcTBYET BO MHOTUX XUMHUYECKHX PEAKITUIX;

0) oOecrieurBacT HOPMAJIBHYIO KUCIOTHOCTD CPEIIbL;

B) YCKOPSICT XUMUYECKHE PEAKITUH;

') BXOJUT B COCTaB MEMOpaH.

5. VKaxuTe «JIUIIHEE» XUMUUECKOE COeTMHEHHE:

a) Kpaxmad; 0) BOCK; B)TJIMKOT'€H; T') LEJUTI0I03a.

6. B cocraB hepMeHTOB BXOJIAT:

a) HyKJICMHOBBIE KUCIIOTHI; 0) O6enku; B) ATD; T') YIJIEBOJBI.
7. Monexynbsl PHK B otnnune ot /IHK conepikar a3oTrcToe OCHOBaHUE:

a) aJICHUH; 0) ryaHuH; B) ypauui; T') IUTO3HUH.

8. CocTtaB aMHHOKHCIIOT, U3 KOTOPBIX KHBBIE OPTaHU3MBI CTPOSIT CBOU OEIKH:
a) BUAocneuu(puYeH, TO €CTh AMUHOKHUCIIOTHI, KOTOPbIE BCTPEYAIOTCS Yy OJTHOTO BUJIA, MOTYT
TIOJTHOCTBIO OTCYTCTBOBATh Y IPYTOTO BHJIA;

0) OIMHAKOB /ISl BCEX BUJIOB JKUBBIX OPTaHU3MOB;

B) 3aBHCHT OT MTUTAHUS OPTaHU3Ma;

I') 3aBUCUT OT 00pa3a >KU3HU OpraHu3Ma.

9. IlepBuuHas cTpykTypa OejKa - 3To:

a) YKJIaJKa MOJUIIENTHIHOH 1Ienn B popMe CIIUpaII;

0) yKi1aJka MOJIMMENTUAHON LenH B popme II100YIIbl;

B) MOPSAJIOK YepeI0BaHMsI aMUHOKHUCIIOT B IMOJUNENTUIHON LIETH;

') CTPYKTYpa OEJIKOBBIX MOJIEKYJ TOKJIETOYHBIX (POPM JKHU3HHU.

10. Kakyro (yHKIIMIO BBITOJHSIOT B KJIETKE JIN30COMBI?

a) Pacueruisitor OnonoauMepsl 10 MOHOMEPOB;

0) OKHCIISIOT IJTIOKO3Y /10 YTJIEKUCIIOTO ra3a U BOJIBI;

B) OCYIIECTBIISIFOT CHHTE3 OPTaHMYECKUX BEIICCTB;

I') OCYILECTBIISIIOT CHHTE3 MOJIMCAXAPUIOB 10 TITIOKO3HI.




11. B pubocomax, B oTiimune OT KOMIUIeKca [ 0bHKu, MPOUCXOTUT:

a) OKHUCJICHHUE YTJIEBOJIOB;

0) cuHTE3 MOJIEKYJ OelKa;

B) CUHTE3 JIUIIUJIOB U YTJIEBOJIOB;

') OKHCJICHHE HYKIEUHOBBIX KUCIIOT.

12. Ha3oBuTe CTpyKTypHBIH KOMIIOHEHT, KOTOPBIA €CTh M Y IPOKAPUOT, U y SYKApPHOT.
a) Anmapar ["onbmxu;

0) SHJI0TUIa3MAaTUYECKas CETh;

B) MUTOXOH/IPHH;

I') I1a3MaTu4eckas (KJaeTouHas) MeMOpaHa.

2 BapHaHT

1. ®ynkuus yriaeBo10B B KIETKE:

a) KaTaJIuTHYECKas; B) COXpaHEHHUE HACIEICTBEHHON HH(pOpMAIINH;
0) SHepreTUYecKas; ') ydacTue B OMOCHHTE3e OelKa.

2. Bona - ocHOBa XM3HH, TaK KakK:

a) OHa MOYKET HAXOJUTHCS B TPEX COCTOSHUSAX (3KUIKOM, TBEPIOM, ra3000pa3HOM);

0) B KieTkax 3apossima ee 6oubmie (90 %);

B) SIBIISICTCS PACTBOPUTEIIEM, 0OOSCIICYMBAIOIINM KaK TPUTOK BEIIECTB B KJIETKY, TaK M yIaJICHUE
U3 Hee IPOAYKTOB OOMEHa;

T') OXJIXK/IAET MIOBEPXHOCTh MTPH UCTIAPCHHH.

3. buononumMepamu SIBISIOTCS:

a) Oenku; B) HYKJICHHOBBIE KHCIIOTHI;

0) mosincaxapuisl; I') BCE IEPEUUCIICHHBIE BELLIECTBA.

4. B KieTkax KaKMX OPraHU3MOB COJIEPXKHUTCS B JICCATKU pa3 0OJIbIE YTICBOIOB, YeM B KIIETKAX
YKUBOTHBIX?

a) bakrepuii-canpoduTos; B) IPOCTCUIITNX;

0) OIHOKJIETOYHBIX; I') paCTeHHUH.

5. XKupsl, Kak U TII0K03a, BHIIOTHSIOT B KIETKE (DYHKIIHIO:

a) CTPOUTENbHYIO; B) KaTaJIUTUYECKYIO;
0) nH(OpPMaLIMOHHYIO; T') SHEPTETHYECKYIO.

6. CBHSB, BO3HHKArOMmas MKy a30TUCTBIMU OCHOBAHUSAMMU JIBYX KOMIIIICMCHTAPHBIX HGHGI\/'I

JIHK:

a) HOHHas; 0 )nenTuaHas; B) BOJIOPOJHAS; I') KOBaJICHTHAs MOJIpHasl.
7. C nomomnibto Mosiekyn ”PHK ocymiectisiercs nepegaya HaciaeICTBEHHOW HHpOpMaLnu:

a) U3 s17ipa K MUTOXOHJPUSIM; B) U3 siipa K pubocome;

0) U3 OJTHOM KJIETKU B APYTYIO; I) OT poauTeNel K MOTOMCTBY.

8. depMeHTHI-ITO:

a) Ipyroe Ha3BaHUE TOPMOHOB;

0) Onosoruyeckue KaTaan3aTopbl XUMUYECKUX PEaKIUii;

B) KOHEYHBIE IPOAYKTHI OOMEHA BEIECTB;

9. [Tonmumepamu HE SIBISIOTCS:

a) TJIMKOTEH; 0) Kpaxmai; B) LIEJUTIOJIO32; I') [JII0KO3a.
10. Opranownn, copepkanmii MHOXECTBO (PEPMEHTOB, KOTOPBIE PACIIEIUISIOT CIIOKHBIC
OpraHUYecKHe BEIeCTBa JO MOHOMEPOB, -3TO:

a) MUTOXOH/IPUU; B) pubocoma;

0) armmapar ['onbKu; T) IM30CcOoMa.

11. Ha memOpaHax KakuxX OpraHOMIOB KJIETKU pacroiararoTcs puOoCcoMbl?
a) XJI0poIIacToB; B) JIN30COM;

0) xomrutekca ['ombmku; T') SHJIOTUTA3MaTUYECKON CETH.
12. Kakue opraHou/ibl BCTpEYal0TCs B MPOKAPUOTHUECKUX KIeTKax?

a) pubOCOMBI; B) S1IpO;

0) MUTOXOH/IPUH; T') TJIaCTHU/IBI.



9TAJIOHELI OTBETOB.

CO 1. HQumonoecusa. Knemounas meopusi.

1. [luTonorust — HaykKa, U3y4yaromiasi KIeTKH, UX CTPOCHUE U (PYHKIIHH.
2. T. llIBann, M. lneiaen 1839r.
3.% 1) kierka — yHuBepcalibHasl CTPYKTypHasi €AMHUIIA dKUBOTO;
2) KIIETKU Pa3MHOXKAIOTCS IYTEM JI€TICHMUS;
3) KJIETKHU XpaHsT, epepadbaThIBaIOT, pealu3yloT U NepeJaloT HacIeACTBEHHYIO
nHpopmaruio;
4) KJIeTKa — 3TO CaMOCTOSTENIbHAS JKHBas cucTteMa (Orocucrema);
5) MHOTOKJIETOYHBIE OPTaHU3MBI — 3TO KOMIUIEKC B3aUMOJICHCTBYIOIIUX CUCTEM Pa3IMUHbIX
KJIETOK, 00€CIIEUHBAIOLINX OPTaHU3MY POCT, Pa3BUTHE, OOMEH BEIIECTB U YHEPTUH;
6) KJIETKU BCEX OPraHM3MOB CXOJHBI MKy CO00I MO CTPOSHHIO, XUMUYECKOMY COCTaBy U
GbyHKIUAM.
4. la; 2B; 3r; 4B; 5B.

CO 2. Xumuueckuii cocmas Kiemxiu.

1. OcobGeHHOCTH KUBOM KJIETKH: 1) B HEM MHOT'O BOJIbI, IOATOMY BCE€ XMM. BEIIECTBA B PACTBOPE;
2) B HEl MHOTO CJIOXKHBIX OPIaHUYCCKUX BEIIECTR.

2. Maxkpoanementsl: C, H, O, N, K, S, Fe P, Ca u nip. D11 31eMeHThI IPEICTAaBICHBI B OOIBIINX

KOJINYECTBAX B KJIETKE, TOATOMY TaK Ha3bIBAIOTCS, MAKPO- MHOTO.

3. Muxpoanementsl: Mg, Cu, Se, Co, Z, | u ap. DT 351eMeHTBI IPEICTABICHBI B HEOOJIBITUX

KOJINYECTBAX B KJIIETKE, TOATOMY TaK Ha3bIBAIOTCS, MUKPO- MAJIO.

CO3. Booda u muHepanvhbvie cou.
1.* Bona coctout 13 2 aTOMOB BOJIOpO/ia U 1 aToMa KMCIIOPO/a, OUEHb MOJISIPHA, IO3TOMY
SBJISICTCS IPEKPACHBIM PAaCTBOPUTEIIEM.
2. @yHKIMY BOJBI: 1) MpUAAET KIETKE YIPYrocTh U 00BEM;
2) obecrieunBaeT MOCTOSHCTBO COCTaBa,
3) yyacTByeT B XMMHUYECKUX MPOIIECCaX;
4) pacTBOpUTENTH XUMHUUECKUX BEIIECTB, KOTOPBIE MOCTYNAIOT B KJIETKY U
BBIBOJSTCS U3 HEE.

3. MuHepanbpHbIe COTU B PACTBOPEHHOM BH/IE SIBJISIOTCS CPEION ISl XUMUYECKHX MTPOIIECCOB.
4. 18; 2a; 3a.

CO 4. Opeanuueckue sewecmsa kiemku. Yeneeo0vt u aunuouwl.

1. MoHoMmep — mMasias MOJIEKYJIa, BXOASIIAs B COCTaB KPYMHOU (OOJBIIION MOJIEKYIIHI).
[Tonmumep — KpyIHBIE MOJIEKYJIbI, COCTOSIIINE U3 MOHOMEPOB. MoJeKybl O€TKOB, JKUPOB,
CJIOKHBIX YTJIEBOJIOB M HYKJICMHOBBIX KUCIIOT OTHOCSITCSI K TTOJTHMMEPAM.

2. YrieBojbl opraHu4ecKre BellecTBa, B coctaB KOoTopsix Bxoast C, H u O.

OyHKIMM yTIeBoJI0B: 1) aHepreTuyeckas; 2) 3auTHas (BXOAAT B COCTaB KJIETOYHOU
CTEHKH); 3) pe3epBHasl.

3. JIunuael — HEPACTBOPUMEIE B BOJIEC BEIIECTBA, B COCTAB KOTOPBIX BXOST YaCTH MOJICKYJT
[JIMIEPUHA U TPEX KUPHBIX KUCIOT.

DOYHKIIUM TUTUIO0B: 1) BXOIST B COCTaB KJIETOYHOW MeMOpaHbl; 2) BIUAIOT Ha
MIPOHUIIAEMOCTh KJIETOK U aKTUBHOCTh ()EPMEHTOB; 3) YJaCTBYIOT B Iepeiade HEPBHBIX
HUMITYJIBCOB; 4) SHEpTreTUYecKast U JIp.

4. 1r; 2r; 3r; 4r; 50.




COS. benku: cmpoeHnue u hyHkyuu.

1. benku — coXKHBIE OpraHNYECKHUE BEUIECTBA, MIPEACTABISIOT COOOM TUTAHTCKHE MOJIMMEPHBIS
MOJIEKYJIbI, MOHOMEpPAMHU KOTOPBIX SIBJISIFOTCSI aMUHOKUCIIOTHI.

2. YHuKanpHOCTH (cienmupuuHOCT) Oelka OmpeIeNsieTCs OCIeI0BATEIIbHOCTHIO COSTUHEHUS
OTpeeNIeHHBIX aMUHOKHCIIOT.

3. YpoBHU opraHu3anuu OSIKOBON MOJIEKYIIbI: IEPBUYHAS, BTOPHYHAS, TPETUIHAS,
YeTBEPTUYHAS.

4.* Jlenarypalnus — MpoIecc, Mpyu KOTOPOM HapyIIaeTcs CTPYKTypa Oelika, MOJIeKyia TepseT
CBOM CBOMCTBA M pacKkpyuuBaetcs. Jlenatypaius odparuma, eciii OHa 3aTPOHYIIA TOJIBKO
TPETUYHYIO UM BTOPUUHYIO CTPYKTYPY. DTO CBOMCTBO OEIKOB JIEKUT B OCHOBE Pa3IpakUMOCTH
JKUBBIX CUCTEM.

5. @yHkuuK 0€JIKOB B KJIETKE MHOTrooOpa3Hbl: 1) hepMmeHnTaruBHas; 2) TpancnoptHas; 30
CTpYKTypHas; 4) 3aluTHast U Jp.

6. la; 20; 3a; 40; ST.

7. Tabnuna. YpoBHH OpraHu3aiii 0CIKOBOW MOJICKYIIHI.

YpoBeHb Bun Xapakrtep XUM. CBs3eH

OpraHu3aluu

nepBUYHAas JUINHHAsl HUTh KOBAJICHTHBIE CBSI3U MEXJly AMUHOKHUCIIOTaMU
BTOpUYHAS CIUpab BOJIOPOJTHBIE CBSA3H

TpeTUYHAas KOMOK - I7100yna

YETBEPTUYHAS | HECKOJIBKO II00YI

CO 6.Hyxneunogvie kuciomoi. JTHK.
1. Tabnuia. Xapakrepuctuka JIHK.

OcobenHoctu [Tonumep, MOHOMEDP — HYKJICOTH I,
crpoenus JJHK MIOCJIEI0BATEIbHOCTh HYKJIEOTHUIOB CTPOTO
VHIUBUyaJIbHA. J[BOMHAS ciMpaib

CocraB nykieotuna | 1) azorucroe ocnoBanue: A, T, I, ]
2) ne3okcuprbdo3a
3) ocraTok ¢hocHOpHON KHCIOTHI

buonornueckas

poutb (pyHKITHS) HOCHUTEJh HACJICICTBEHHON MH(OpMAIU B KJIIETKE
I'ne conepxutcs B VY sykapHoT: 41p0, MUTOXOHJIPUH, TIACTU]IbI
KJIETKE VY mpokapuoT — B IIUTOIIA3MeE.

2. KoMmieMeHTapHOCTh — CITOCOOHOCTh HYKJIEOTH/I0B K N30MpaTeIbHOMY COEAMHEHHIO B MaphI
(A-T; T -1L).
Pemnkanus — nponecc yasoenus JJHK.

CQO7. Hykneunosvie kucromeol. PHK.
1. Tabmuna: Xapakrepuctuka PHK.

OcoOenHoctu [Tonumep, MoHOMEp — HYKJIeoTHA. OgHOLIEIOUEUHAS
crtpoenust PHK
CocraB nykneotuaa | 1) azotucroe ocHoBanue: A, Y, I, L.
2) pubo3a
3) octaTok ¢hochOpHON KHCIOTHI
Buast PHK uPHK — nunpopmannonnsie; TPHK — Tpancnoptasie
pPHK - puGocomusie
buonornueckas cunte3 6enka: u”PHK — undopmanus o nepBudHoit
poib (pyHKIMA) crpykrype 6enka; TPHK — nepenocst
BugoB PHK amuHOKHCIoThl, pPHK — BXoasT B coctaB pubocom
I'e conepxures B
KJIETKE sJIpe, HUTOIJIa3Me U IPYTUX OpraHouaxX KIETKH.




CO 8. {umonnazma. Knemounas memopana.
1. Tabnma: OcoOeHHOCTH CTPOCHMSI M PYHKITMH KJIETOYHONW MeMOpaHbl M IIUTOIIIIA3Mbl

Oprasoun Crpoenue DyHKIIUU
Knerounas benku, crioxHble TUMUIBI U 1) oTnensiet KJIETKY OT BHEIIHEN Cpeibl
MeMOpaHa TJIMKOIIPOTEHIbI 2) nosynpoHMIIaeMa
3) oOMEH BEIIECTB MEXTY KICTKOU 1
cpenoit
[Mutonnazma | [lomyBsizkas BHyTpeHHss cpefa | 1) oObenuHeHue BceX KIETOYHBIX CTPYKTYP
KJIETKH, BXOJAT BCE BUJIbI (KOMIIOHEHTOB)
OpPraHUYECKUX U 2) obecrieueHnEe UX XUMUYECKOTO
HEOPTraHWYECKUX BEIECTB B3aMMOJICHCTBUS

2. OTBETHI HAa BOMPOCHI:
e 3HaueHHe UUTOIUIA3MBI onpesenseTcs e€ QyHKuusamMu - 1) o0beJMHEeHNE BCEX KIETOYHBIX
CTPYKTYp (KOMIIOHEHTOB); 2) 00ecredeHrne X XUMHUIECKOTO B3aMMO/ICHCTBHSL.
e Ecnu MeMOpaHy yAaauTh WIM HApyLIEHUE LEIIOCTHOCTH MeMOpaHbl OyAyT 3HAUUTEIbHBI,
TO KJIETKA IMOTUOHET, T.K. COAEPKUMOE OKaKeTCsl BO BHELLIHEH cpefe.

CO 9. Aopo. Ilpokapuomul u 3yKapuomol.
1. Cxema: Ctpoenue u pyHKIUU spa

\

XPOMOCOMBI:
siepHast HOCHTEJIH TEHOB,
MeMOpaHa: OTIPEICITATOIINX
OTACISICT Kapuoriasma: SAPBILIKH HACIIEICTBEHHEIE
oT 3aMOMHACT CHHTE3 CBOMCTBA KIETKH
LUTOILIA3M PO PHK

2. IIpokapuoTsl — KJIETKH, HE UMetrolue oopmiieHHOro sijipa. K HuM oTHOCSTCS OakTepuu U
apxe0aKTepuH.

DyKapHOThI — KJIETKH, UMerolue sipo. K HUM OTHOCSATCS KIETKH pacTeHUM, )KUBOTHBIX,
rpuboB.

CO 10. Oonomembpannvie opeanoudst. IIIC, komnaexc 1 0ab0acU, AU30COMbL.

1. MeMOpaHHBIMH HA3BIBAIOT OPTAHOUIBI, COJACPKUMOE KOTOPBIX OTJCIICHO OT IIUTOILIa3MBbI
OuoornYeckoi MeMOpaHOH.

2. Tabmuua: OcoGeHHOCTH CTpOoeHUS U (PYHKLNN 0JTHOMEMOpPaHHBIX OPraHOUI0B

Oprasoun Crpoenue DyHKIUU
CJIO’KHAsl CHCTEMA B BUJIE 1) cuHTE3UpYET U HAKAIJIMBAET B IIUCTEPHAX
OIIC TpyOOUEK, MEIIOYKOB, IJIOCKUX | pa3IMYHbIE BEILECTBA;
LIACTEPH PA3HBIX PA3MEPOB; 2) y4acTBY€eT BO BHYTPUKJIETOYHON
pa3nInyaroT MNIAJKYI0 U TPAHCIIOPTUPOBKE BEIIECTB
HIEPOXOBATYIO
Kommuiekc U3 IIUCTEPH, TPyOUaThIX 1) HaKOIUIEHNE U «YTIAaKOBKa» XMMHYECKHUX
I'onpxmn CTPYKTYp, BaKyoJIeH U COEIMHEHU I, CHHTE3UPYEMBIX B KIIETKE;
TPAHCIOPTHBIX ITY3BIPHKOB. 2) 00pa3yroTCst IN30COMBI
COJIEPKUT CIEUaIbHBIE BHYTPHKJIETOUYHOE MUIIEBAPEHHE
JInzocomel NUIEBAaPUTENbHBIE (DePMEHTHI




CO 11. lsymembpannsle op2anoudvl: MUMOXOHOPUSL, NIACUOBL.

1. Tabmuua: OcobeHHOCTH CTpOeHUs U GYHKUIUH IByMEMOpPaHHBIX OPTraHOUI0B

Oprasoun Crpoenue DyHKIIUU
JIBE MEMOpaHbI — HAPY)KHAS U | «IHEPTETUYECKUE CTAHITH KICTOK)»
MuToxoHApUS | BHYTpEHHSS. BHyTpeHHS s (Y4acTBYIOT B IIpoIeccax KJIETOYHOTO
00pa3yeT CKIIaJIKH - KPUCTHI KHCJIOPOIHOTO JIBIXaHWs, 3a11acasi JHEPTHUIo)
CBOICTBEH TOJIBKO 1) x70pomIacTsl — NPUAAIOT 3€JIEHYIO
[TnacTumbr pacTUTENbHBIM KJIeTKaM. J[Be | okpacky, pOTOoCHHTE3;

MeMOpaHbl — HApy>KHas U
BHYTPEHHSIS, BHYTPEHHSIS
00pasyeT BBIPOCTHI — IPaHbL.
PasznuyaroT Tpu Buaa:
XJIOPOILIACTHI — 3€JIEHBIE;
XPOMOIIIACTHI — JKENTHIE U
OpaHXEBBIE; JTEUKOTIACThI —
OeCLIBETHBIE.

2) XpOMOILIACThI — IPUAAIOT KPaCHO-
JKEJITYI0 OKpacka opraHam (JernecTkam u
J1o01aM)

3) neHKoIIacThl — HAaKaIUIMBAIOT 3allCHbIE
BEILIECTBA

2. IIpaBuiibHBIE YTBEPKICHUS: a, B, T.

CO 12. Hemembpanuwvie op2anoudsl: pubocomovl, MUKDOMPYOOUKU, KICHOUHBII YEHMD.

1. Tabmuna: OcobeHHocTu cTpoeHus U QyHKIUH HeMeMOpPaHHBIX OPraHOUIOB

Opranou Ctpoenue DyHKIUU
JIBE CYObEIMHUIIBL:
Pubocoma OoJbIlas U Manas, BXOIAT 4 | CHHTe3 OEITKOBOI MOJIEKYJIbI
monekyasl PHK u
HECKOJIbKUX MOJIEKYIT
0OeIKOB
noJiasi HWIKHIpUYECKas 1) monnepxuBaeT GopmMy KIETKU, CO3AET
MukpoTtpyOouka | CTpyKTypa IIUTOCKEJIET;
2) BXOJIIT B COCTaB OPTaHOUIOB JIBUKCHHUS
(pecHUYEK U KI'yTUKOB) U KIETOYHOTO
LIEHTpa
Knerounsrit COCTOHT U3 MUKPOTPYOOUEK | «PaCTaCKHUBAET» XPOMOCOMBI B X0JI€
HEHTP JIeJICHUS KIIETKH

2.* Tabnuia: CpaBHEHUE PACTUTENIBHBIX, JKUBOTHBIX M OAKTEPUATbHBIX KJIETOK.

Pacrenus ‘ KuoTHbIE ‘ bakrepun
CxoacTBO | TUTa3MaTUyeckass MeMOpaHa, UToIuIa3Ma, pudoCoMbI
B
CTPOCHUH
Paznuuus | kieTouHas CTEHKa, | HET KJIETOYHOM HET sJIpa U IpyTUux

B TJIaCTUIBL,
KpYITHbIE BaKyOJIH

CTPOCHUU

CTEHKH, TUIaCTU U
KPYITHOH BaKyoJIH

OpraHOUJIOB




