
Всероссийская олимпиада школьников по физике. 2018-2019  уч.г.
Школьный этап
7 класс
Время выполнения 90 мин.

Задача 1.
Определите объем тела, погруженного в жидкость. (10 баллов)
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Задача 2.
Бегемот бегает  со скоростью 36 км/ч вдоль стенок  квадратного загона, 
описывая квадрат на постоянном расстоянии от прямолинейных участков 
загона. Вид сверху дан на рисунке. За 4 мин он полностью "обходит" 
загон  6 раз. Найти расстояние между бегемотом и стенкой загона. 
Длина каждой стенки  40 м. (10 баллов)

[image: ]
Задача 3.
На рисунке дана характеристика писчей бумаги «Снегурочка», 
которую можно обнаружить на ее упаковке. Определите массу 
не распакованной пачки этой бумаги. Массой упаковки можно 
пренебречь. (10 баллов)


Задача 4.
Запишите названия животных в порядке убывания скорости их движения. (10 баллов)

	Акула (50 м/с)
	Бабочка (8 км/ч)
	Заяц (60 км/ч)

	Муха (300 м/мин)
	Слон (40 км/ч)
	     Черепаха (6 м/мин)
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Школьный этап
8 класс
Время выполнения 120 мин.
[image: ]Задача 1.
В произведении А.С.Пушкина «Сказка о царе Салтане» встречаются строчки:
«А орешки не простые –
Все скорлупки золотые,
Ядра – чистый изумруд...»
Допустим, что ядро каждого орешка представляет собой шарик радиусом R = 1 см, а толщина его скорлупки h =1 мм. Плотность золота 19300 кг/м3, масса орешка 38 г. Пользуясь этими данными, определите, чему равна плотность изумруда. Объем V шара радиусом R вычисляется по формуле 4/3πR3. (10 баллов)

Задача 2.
Подъемная сила воздушного шара, наполненного водородом, равна 105 Н. Водород заменили гелием.  Какой станет подъемная сила? Масса оболочки и корзины  равна 3000 кг. Плотности: водорода 0,089 кг/м3; гелия 0,1785 кг/м3; воздуха 1,293 кг/м3. (10 баллов)

Задача 3.
Автомобиль первую четверть пути проехал с постоянной скоростью за половину всего времени движения. Следующую треть пути, двигаясь с постоянной скоростью, за четверть всего времени. Остаток пути был преодолен со скоростью υ3 = 100 км/час. Какова средняя скорость автомобиля на всем пути? Чему равны скорости на первом и втором участках? (10 баллов)

  Задача 4.  Измерьте плотность соленой воды.
   Оборудование. Твердое тело (цилиндр из набора калориметрических тел) на нити, динамометр, мензурка с водой, стакан с соленой водой. (10 баллов)
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9 класс
Время выполнения 120 мин.
Задача 1.
Средняя скорость тела за 20 секунд движения составила 4 м/с. Средняя скорость этого же тела за последние 4 секунды движения составила 10 м/с. Определите среднюю скорость тела за первые 16 секунд движения. (10 баллов)

Задача 2.


В воду массой 1 кг при 20 0С брошен кусок мокрого снега массой 250 г. Когда весь снег растаял, общая температура стала равной 5 0С. Определите количество воды в комке снега. Удельная теплота плавления снега 334 , удельная теплоемкость воды     4200 .                   (10 баллов)

Задача 3.
Сопротивление одной светящейся электрической лампы 400 Ом. Какое количество таких ламп включено параллельно, если  при напряжении 220 В потребляемая ими мощность равна  4,84 кВт? (10 баллов)


Задача 4.
КПД автомобиля равен  18%. Вес  -   33120 Н, общее сопротивление движению составляет 0,05 веса. На сколько километров пути хватит автомобилю 40 л бензина, если он движется равномерно. Удельная теплота сгорания бензина равна q = 4,6·107 Дж/кг, плотность бензина                 700 кг/м3. (10 баллов)
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10 класс
Время выполнения 180 мин.

Задача 1.
На планете Блук на космический катер профессора Селезнева 
мощностью 3000000 Вт по желанию Алисы загрузили склисса 
массой 500 кг (склисс с планеты Шешинеру отличается от коровы 
наличием крыльев). При этом профессор Селезнев, включив 
двигатели своего катера на η=10% мощности, равномерно 
поднялся на высоту H =100 м за время t =5 секунд. Какова масса 
космического катера с экипажем без склисса? Ускорение 
свободного падения на этой планете g = 5 м/с2. (10 баллов)

Задача 2.
 Два зайца находятся рядом. Вначале стартует первый заяц с ускорением a. Через время  после этого стартует второй, но с ускорением 2a. На каком расстоянии  S  от места старта он догонит первого? (10 баллов)

Задача 3.
На склоне горы, составляющей с горизонтом угол α = 30º, неподвижно лежит камень массой
m = 15 кг. Чему равен коэффициент трения камня о породу горы, если его можно сдвинуть вниз по склону, потянув горизонтально с силой F = 10 Н? Ускорение свободного падения принять равным g = 10 м/с2. (10 баллов)

[image: ]Задача 4.
Кусок льда нагревали в лабораторной печи в течение длительного времени 
при постоянной мощности. Начальный участок графика зависимости 
температуры льда Т от времени t показан на рисунке. Сколько времени 
пройдет от начала нагревания до момента, когда лёд полностью расплавится? 
Удельная теплоёмкость льда равна  2100 Дж/(кг∙К), удельная теплота 
плавления льда 3,3∙105 Дж/кг. (10 баллов)

Задача 5.

Нагреватель состоит из трёх элементов, сопротивления которых R1 = R2 = R, R3 = 3R. Эти элементы соединены так, как показано на рисунке. Нагреватель подключён к клеммам А и В, между которыми поддерживается постоянное напряжение. Какое количество теплоты Q3  выделится на сопротивлении R3 за 1 минуту, если за 15 секунд на элементе R1 выделяется                    Q1 = 160 Дж теплоты? (10 баллов)
[image: ]
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Задача 1.
Самолет с размахом крыльев L = 20 м набирает высоту, поднимаясь с постоянной скоростью        V = 250 м/с, направленной под углом α= 30º к горизонту. Магнитное поле Земли в области, в которой движется самолет, можно считать однородным. Вектор магнитной индукции поля по модулю равен B = 0,2∙104 Тл, направлен практически горизонтально, причем векторы   и  лежат в одной вертикальной плоскости. Чему равна разность потенциалов между концами крыльев самолета? (10 баллов)

Задача 2.
В латунном калориметре массой 200 г находится кусок льда массой 100 г при температуре -100 С. Сколько пара, имеющего температуру 1000 С, необходимо впустить в калориметр, чтобы образовавшаяся вода имела температуру 400 С. (10 баллов)
[image: rn09p_04_5]
Задача 3.
К источнику постоянного напряжения 200 В подключена схема из четырех 
резисторов, как показано на рисунке. На двух резисторах выделяется 
мощность 50 Вт, на других двух - 100 Вт. Как изменятся эти мощности, 
если замкнуть ключ К? (10 баллов)

Задача 4.
Спортсмен разбегается с максимальным ускорением и делает прыжок в длину. Как велика оказалась длина прыжка, если высота взлета спортсмена h? Коэффициент трения принять равным μ, время действия силы трения при разбеге считать равным τ, сопротивлением воздуха пренебречь. (10 баллов)

Задача 5.
Маленький шарик с зарядом q = 4×10-8 Кл и массой 3 г, подвешенный на невесомой нити с коэффициентом упругости 100 Н/м. находится между вертикальными пластинами плоского воздушного конденсатора. Расстояние между обкладками конденсатора 5 см. Какова разность потенциалов между обкладками конденсатора, если удлинение нити 0,5 мм? (10 баллов)
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